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Otras fuentes

En (a siguiente
direccion de internet
podras acceder

a una aplicacion
que te permite
seleccionar diversos
tipos de ondas
electromagnéticas
en distintos tipos de
medios.
www.esant.mx/
ecsecf2-062

Si quieres ver co6mo
se generan (as ondas
electromagnéticas, te
sugerimos entrar al
siguiente enlace.
www.esant.mx/
ecsecf2-063

Ahora gue conoces algunas caracteristicas de las ondas electromagnéticas, hablaremos
un poco sobre las aplicaciones que tienen en nuestra vida cotidiana. Te dards cuenta de
que vivimos rodeados de radiaciones.

Las ondas de radio son ondas electromagnéticas de baja frecuencia y poca energia. Se uti-
lizan para transmitir senales de radio, television y de celulares. También se utilizan en reso-
nancia magnetica y en la termoterapia. Al tener poca energia, No pueden atravesar ciertos
materiales; por ello, las antenas se colocan en las azoteas y las senales se dejan de escu-
char en tuneles, el metro, subterraneos, etcétera.

Las ondas de microondas, aunque tienen mas energia que las ondas de radio, también son
consideradas de baja energia. Se utilizan en radares, telecomunicaciones satelitales y hor-
nos de microondas.

Los rayos infrarrojos se utilizan en los equipos de visién nocturna, cuando la cantidad de
luz visible es insuficiente para captar los objetos. Las de mayor temperatura se detectan
como los mas luminosos. Asimismo, se utilizan en as fibras opticas, en la lectura del codi-
go de barras de los productos y en los controles remotos.

Los rayos ultravioleta son ondas electromagnéticas de alta frecuencia y mucha energia. El
Sol emite este tipo de ondas, entre muchas otras, dafninas para el ser humano. Se utilizan
para matar bacterias y algunas virus; para limpiar el agua potable, asi como para detectar
billetes falsos.

Los rayos X son ondas electromagnéticas de mayor frecuencia que los ultravioleta y, por
tanto, de mayor energia. Se utilizan en radiografias y tomografias médicas; en los aero-
puertas, para detectar armas ocultas en el equipaje, Y para ciertos tratamientos contra el
cancer.

Finalmente, los rayos gamma son (as ondas de mayor frecuencia y las de mayor energia.
Se generan después de la detonacion de una bomba atdmica y generan muchos danos
a la salud. En medicina se utilizan para estudiar la irrigacion de un tejido, radioterapias y
esterilizar material. Las ondas muy energéticas, comao los rayos gamma, son capaces de
penetrar en nuestra cuerpo y alterar los genes de nuestras celulas, lo que puede provocar
enfermedades, como el cancer.

Para protegernas de las radiaciones, utilizamos diversas medidas: para cubrirnos de los ra-
yas UV, utilizamos gorras y blogueadores solares; para los rayos X, chalecos de plomo; y
para los rayos gamma, blogues de plomo y cementoa.

¢Recuerdas la bomba atémica de la que hablamos en la secuencia 177 La bomba atémica
libera una alta cantidad de energia que incluye rayos gamma. sCuales fueron las conse-
cuencias de esta exposicion para la poblacion? ¢Hubiera servido tener bloqueador? ¢Por
qué si 0 por qué no?

Volvamos a la historia para entender mas de las ondas electromagnéticas. Michael
Faraday (1791-1867), gracias a sus experimentos, propuso que la luz era una vibracion
electromagnética.
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Este razonamiento lo siguio el escoceés
James Maxwell (1831-1879), quien en-
contré que las ondas electromagnéticas
siempre se propagaban a una velocidad
constante, gue coincidia con la velocidad
de la luz y que, ademas, no necesitaban
ningun medio para viajar. Esto sucede
porgue este tipo de ondas estan formadas
par un campo eléctrico y un campo magnético. La luz es considerada una onda elec-
tromagnética porgue cumple con estas caracteristicas.

Cuando una carga eléctrica hace un movimiento gque va y viene, genera un campo mag-
nético que lo acompana con el mismo mavimiento, coma se observa en la figura 3.19.
Imagina que las lineas azules son una serpiente que se mueve en el suelo, mientras que
las rojas son una serpiente que sube y baja dunas de arena.

Las ondas electromagnéticas se generan a escalas muy pequenas. Si recuerdas, en el
modelo de Bohr los electrones giran alrededor del nucleo atémico en o¢rbitas definidas;
pero cuando se aplica algun tipo de energia externa u ocurre algun chogue entre dtomas,
los electrones saltan a una orbita de mayor energia. Sin embargo, tan pronto les es posi-
ble, los electrones regresan a su orbita ariginal y liberan luz. La luz tiene dos comporta-
mientos: de onda electromagnética y de particula, lamada fotan.

Es momento de recopilar tus respuestas de las actividades de esta secuencia. Antes de
continuar, te sugerimos elabarar fichas bibliograficas, pues hasta ahora hemos visto tantas
aplicaciones de la fisica que ya puedes manejar un lenguaje cientifico.

Para las fichas bibliograficas te sugerimos incluir los términos y conceptos que has apren-
dido en las secuencias 4, 5, 17 y 18: electricidad, campo eléctrico, magnetismo, campo
magnético, particulas, dtomo, nucleo, electrones, ondas, ondas electromagnéticas, medio
de propagacion y luz.

Actividad en parejas. Realicen una pequena investigacion sobre el funcionamiento de al-
gun aparato de uso comun gue se base en la generacion y recepcion de ondas electro-
magneéticas. Describan en un triptico sus hallazgos.

Expongan su triptico a sus companeros y discutan al respecto. Pongan particular atencion
en as caracteristicas propias de las ondas. Al terminar respondan:

* ¢Como se generan las ondas electromagnéticas?
* ¢lLas ondas electromagnéticas son diferentes entre si? ¢Se comportan igual? ¢Tienen
puntos en comun? ¢Cudles?

Actividad individual. Regresa a la actividad de inicio de secuencia y, con base en tus cano-
cimientos actuales, corrige (a lista que escribiste. Responde:

* ¢Todos los hechos se relacionan con las ondas electromagneéticas? ¢Por qué?

Comparte tu cuadro y tus respuestas con el grupo y lleguen a una conclusion acerca de as
ondas electromagnéticas y su uso en la vida diaria.

Figura 3.19

Elcampo eléctrico y el
campo magneético de las
ondas electromagnéticas
estan en planos
perpendiculares.

Glosario

foton. Particula o cuan-
to de energia portadora
de todas las formas de
radiacion electromag-
nética (microondas,
rayos X, luz infrarroja...)
que se propaga en el
vacio a una velocidad
constante.
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En (a siguiente
animacion podras
observar como
interactuan las
cargas eléctricas

y los imanes para
producir un campo
electromagnético:
www.esant.mx/
ecsecf2-064
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