Constitucion
de la materia

Contenido curricular indispensable: Explora algunos avances recientes en la comprension de la constitucion
de la materia y reconoce el proceso histérico de la construccién de las nuevas teorias.

1. Nombra el desarrollo tecnolégico que se muestra en cada imagen.

2. ¢Por qué crees que es importante la comprension de la constitucion de la
materia y el modelo de particulas para el desarrollo tecnolégico?

3. ¢Enqué imagen consideras que hay una mayor liberacién de energia? Explica
tu respuesta.

4.  ¢En qué tipo de energia se ha transformado la energia térmica que liberé la
bomba?
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Repaso lo que aprendi

Constituciéon de la materia

Los adelantos cientificos y tecnolégicos aplicados
a la industria bélica se utilizan hoy en dia como
inventos cotidianos, entre ellos el horno de mi-
croondas y la comida enlatada. En su momento
sirvieron para promover la carrera espacial y per-
feccionar las comunicaciones, los medicamentos,
los transportes y las industrias automotriz, naval y
aerondutica. Para todo ello fue necesario el cono-
cimiento de la constituciéon de la materia.

En el afio 400 a. n. e., un filésofo y matemdatico
griego llamado Demécrito concluyé que la mate-
ria estaba constituida por pequefisimas particulas
que no podian ser divididas en otras mds peque-
fas, las llamé dtomos.

Todos los materiales, sean sélidos, liquidos o ga-
ses, estdn formados por particulas de diferentes
tamafos y formas. Pasé mucho tiempo para que
alguien retomara las ideas de Demécrito.

J. J. Thomson (1856-1940) no creia que el dtomo
fuera la parte mds pequefia de la materia, asi
que comenzdé a experimentar. Primero puso dos
placas metdlicas dentro de un tubo conectadas a
una fuente eléctrica para que una placa quedara
cargada negativamente (cdtodo) y la otra, positi-
vamente (dnodo). Después extrajo todo el aire del
tubo de vidrio y lo sellé.

Cuando el cdtodo (carga negativa) se calienta
emite un rayo que atraviesa por el dnodo (carga
positiva) y sigue en linea recta. A estos rayos los
llamé catodicos.
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Thomson se preguntaba si los rayos catédicos te-
nian carga, de manera que volvié a su experimen-
to, pero ahora conecté unas placas metdlicas a
una fuente eléctrica para que se cargaran positiva
y negativamente.

Lo que observé fue que los rayos se desviaban
hacia la placa cargada positivamente. Thomson
también habia estudiado estas cargas eléctricas
y dedujo que si los rayos se desviaban hacia la
placa con carga positiva era porque estaban car-
gados negativamente. De manera que los Gtomos
debian tener dentro algo mds pequefio y negativo,
a los que llamo electrones.
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Menciona tres inventos tecnolégicos que ayudan a mejorar la vida de
las personas en cada una de las siguientes dmbitos: medicina, conciencia
ambiental, vida cotidiana, comunicaciones y transporte.




¢Como son las particulas de los sélidos, liquidos y gases?

¢Como llegé Democrito al concepto del dtomo?

Constitucion de los dtomos

Ernest Rutherford (1871-1937), al estar estudiando
particulas radiactivas, retomé el modelo de Thom-
son, pero queria experimentar con particulas po-
sitivas, de manera que necesitaba lanzar un rayo
con particulas positivas hacia un material que las
reflejara y pensé que una ldmina de oro era la me-
jor opcién. Sin embargo, no queria que los rayos
reflejados se fueran hacia todo el laboratorio, de
manera que roded la ldmina de oro con un mate-
rial circular.

Postulé que hay algo pequefio en el centro del
dtomo, al que llamé nicleo, y dentro de él, encon-
tré unas particulas diminutas con carga positiva,
llamadas protones. Pensé que los electrones se
encontraban alrededor del nucleo.
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Niels Bohr (1885-1962) propuso un nuevo modelo,
en el que los electrones (como los planetas en el
sistema planetario) se encontraban girando en 6r-
bitas alrededor del nicleo (Sol). Este modelo fun-
cioné muy bien al principio; sin embargo, el fisico
austriaco Erwin Schrédinger (1887-1961) propuso
que los electrones no se encontraban tan ordena-
dos en las érbitas, sino desordenados en orbitales,
muy parecido al vuelo de una mosca alrededor de
un pastel.

Toda la materia estd formada por dtomos con di-
ferentes caracteristicas. Los dtomos se componen
por tres particulas aiin mds pequefas: protones,
neutrones y electrones. Son tan pequefios que es
imposible observarlos a simple vista incluso con
un microscopio éptico.

Atomos de carbono

Protones y
neutrones

Electrones

Un atomo de carbono

En el dtomo, los protones tienen carga positiva;
los electrones, carga negativa, y los neutrones no
tienen carga. Ahora bien, el electrén es el respon-
sable de todos los fenémenos relacionados con la
electricidad, como lo es un rayo o la corriente eléc-
trica que utilizas en casa para el funcionamiento
de todos los aparatos eléctricos. Debido a que los
electrones, neutrones y protones son mds peque-
flos que todo el dtomo, los llamamos particulas
subatémicas.
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¢En qué consiste el modelo de Rutherford?

Menciona las particulas que componen a los dtomos.

¢Qué carga eléctrica tienen los protones, neutrones y electrones?

¢Cudl es la diferencia entre un dtomo y otro?

:Qué descubrié J. J. Thomson?

¢Qué son las particulas subatémicas?

Menciona tres particulas subatémicas.

¢éLas particulas subatémicas son mds grandes que los atomos?

;Qué particula subatémica es la responsable de todos los fendmenos
relacionados con la electricidad, como lo es un rayo o la corriente eléctrica
que utilizas en casa para el funcionamiento de todos los aparatos eléctricos?

Menciona por qué las particulas se desviaban en el experimento de Thompson.

Para profundizar en este aprendizaje, @3 Quiero saber mds

puedes consultar: En el siguiente enlace encontrards mds

informacién sobre modelos atémicos.
bit.ly/3vERbBnN.

Ciencias y Tecnologia 2. Fisica. Espacios Creativos,
Editorial Santillana, pdginas 196 a 207.

Ciencias y Tecnologia 2. Fisica. Fortaleza Académica,
Editorial Santillana, pdginas 126 a 135.




